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ELOSZO

Hitzok, farkasok, medvék. Eurépa nagyragadozoi, me-
lyek a 21. szazad folyamatosan romlé természeti kornye-
zetében is képesek voltak megtalalni a helyiiket. Ez pedig
kozos erdfeszitéssel, tobb érdekcsoport egységes munka-
javal valosulhatott meg. A nagyragadozok nemcsak a ter-
mészet rendszerének kulcsfontossagii szereplSi, hanem
az emberi torténelemnek és kultaranak is részei: mondak
és mesék fGszerepldi, félelemmel és tisztelettel Gvezve - az
érintetlen vadon szimbo6lumai.

A farkasok tobb mint egy évszazada tiintek el Eurépa nagy
részérdl, elsGsorban az élGhelyvesztés és az iildoztetés mi-
att. Napjainkban azonban szamos eur6pai allamban djra
megjelentek, melyben a szigorod6 vadaszati szabalyok és
a természetvédelmi erdGfeszitések egyarant szerepet jat-
szottak. Amit a természetbaratok sikerként {innepelnek,
az a farkasok altal lakott teriileteken él6knek sokszor ki-
hivast jelent. Az egyik leginkabb érintett érdekcsoport az
extenziv haszonallattartassal foglalkozok gazdak.

Ennek a kiadvanynak az a célja, hogy segitséget adjon
azon szakembereknek (pl. természetvédelmi 6r, hivatasos
vadasz), akik munkajuk soran sok idét toltenek terepen,
de egyeldre csak ritkan talalkoztak nagyragadozokkal vagy
azok nyomaival. E fajok alkalmi megjelenésére a jovo-
ben az orszaghatar mellett t6bb helyen is szamitani kell,
nem csupan az Eszaki-kozéphegységben. A korlatozott
gyakorlattal rendelkez szakemberek a kiadvany segitsé-
gével most lehetdséget kapnak a tudasuk elmélyitésére.
Akonyv a LIFE DINALP BEAR (LIFE13 NAT/SI/000550)
kiadvanya alapjan késziilt, amelyet magyar nyelvre fordi-
tottunk, lektoraltunk, majd hazai szakért6k képeivel és
tudasaval testre szabtunk.

Szeretjiik 6ket, vagy sem, a nagyragadozoknak szerepe van
a természetben, csiicsragadozo a taplaléklancban, és a jol
miikodd, ,onfelajitd” erdSk teljes értéki tagja. AWWEF Ma-
gyarorszag hisz abban, hogy az emberek és a farkasok ké-
pesek egymas mellett élni, és azon dolgozik, hogy helyi la-
kosok és gazdalkoddk szdmara hazank élGhelyein a farkas
és mas nagyragadozok elfogadott fajokka valjanak.

Sipos Katalin | igazgaté, WWF Magyarorszag
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BEVEZETO

Ez az Gtmutaté a Karpat-medencében Gshonos, de Ma-
gyarorszag teriiletén jelentGsen megfogyatkozott, és je-
lenleg ismét terjeszked6 emlds nagyragadozofajok élet-
jeleinek terepi felismeréséhez és azonositasahoz, illetve
a genetikai vizsgalatokhoz hasznalhaté mintak begytijté-
séhez nyjt segitséget.

A nagyragadozok jellemzGen ritka és rejt6zkodd életmo-
da fajok, igy kozvetlen megfigyelésiik altaldban nehéz.
Jelenlétiikre, illetve egy-egy 4j él6helyen valdé megtele-
pedésiikre altalaban csak a nyomaikbél és egyéb koz-
vetett jelekbdl lehet kovetkeztetni. Ez kiilonosen igaz
a maganyos, koborl6 egyedek felbukkanésa esetén és az
épp formalodo Gj populacidknal az egyes fajok elterjedé-
sének periféridjan. E fiizet a hatarozashoz kulcsfontossa-
gl életjeleket, valamint a kapcsolodo vizsgélati, adatgytj-
tési mbdszereket mutatja be.

Medveldbnyomok sdrban. (Fotd: Matej Bartol)

UTALO JELEK

A FAJOK JELENLETRE

a0-70 cm

Medvecsapa. (Foté: Bedd Péter) /
Medvecsapa — a ldbnyomok kézti tdvolsdg.
(Rajz: Igor Piculin)

Hadtsé ldb, mellsé lab.
(Rajz: Igor Piculin)

A Karpat-medence harom nagyragadozofaja — far-
kas, hiaz és medve — mellett ebben a fejezetben
a lehetséges tévedések elkeriilése érdekében a roka,
az aranysakal, valamint a terepen szintén gyakran
el6fordul6 kutyak életjeleit is attekintjiik.

BARNA MEDVE (URSUS ARCTOS)

Labnyomok

A medvék labnyomai altaldban jol kivehet6k, kony-
nyen felismerhet6k, és szinte lehetetlen 0sszeke-
verni mas allatok nyomaival. A mancs mérete att6l
fligg, mennyi idés a medve. A mells6 1abak nyomai
rovidek, szélesek, jellegzetes alaktiak, hosszisaguk
és szélességiik altalaban 10-15 cm. A hats6 labak
nyomai hosszikasak, némileg emberi talpnyom-
ra emlékeztetnek, jellemzéen 16—23 cm hosszaak.
Altalaban az egész talp lathat6. A mellsS labnyo-
moknél kivehetd az 6t ujj és az 6t karom is, de el6-
fordul, hogy csak négy latszik a nyomban. A csapa
szabalyos, a ldbnyomok a mozgasiranyt jel6l6 kép-
zeletbeli vonal mindkét oldalan parhuzamosak. Bar
a borznyomok alakjukban hasonlitanak a medve-
nyomokra, altaldban mar a bocsok nyomai is egyér-
telmiien nagyobbak, és a fiatal medvék nyomainak
kozelében tobbnyire megtaldlhatok az anyak joval
nagyobb ladbnyomai is.



A borzok ldbnyoma alakjdban hasonlit a
medvék mellsé labainak nyomaihoz, de j6-
val kisebb, ardanylag hosszabb, és valami-
vel nagyobb az ujjnyomok és a talp tobbi
része kozti tdvolsdg is (a képen egy fiatal
medve kb. 10-11 cm széles nyoma ldthaté
borznyomokkal). (Foté: Bedd Péter)

A ho jelentGsen megnehezitheti a régebbi labnyomok
helyes azonositasat, mivel olvadaskor megnéhet a nyom
vagy megvaltozhat annak eredeti formaja. Ennek ellené-
re a medvenyomoknal legtobbszor még olvadé hdban is
jOl kivehet6 az 6t karomnyom. Ezek csak késébb ttinnek
el, ahogy a labnyom egyre kerekebb mélyedéssé alakul
az olvadas vagy csapadak 4ltali elmosas hatasara. Az ol-
vadt medvenyomokat egyébként emberi nyomokkal is
Ossze lehet téveszteni, mig az embereknél azonban egyik
labnyom koveti a masikat, addig a medvék csapajanal
a képzeletbeli vonal mindkét oldalan talalunk 14bnyomo-
kat. Ha viszont csak egyetlen labnyomra bukkanunk, és
a koriilmények nem idealisak, akkor a beazonositas ne-
héz feladat lehet. A sarban
talalhat6 nyomokat akkor
szoktik tévesen beazono-
sitani, ha azok megcstiszas
miatt deformélédtak. Far-
kasok vagy nagyobb testi
kutyak nyomai is 6sszeté-
veszthet6k lehetnek a med-
véével, ha tobb nyom van
egymason.

Elpusztult medve mells laba.
(Foté: Patké LdszIb)

Uriilék

A medvék rendszertanilag a ragadozdék kozé tartoznak,
lényegében mindenevdk. Az év nagy részében elsGsorban
novényekkel taplalkoznak, de a noévényevd allatokhoz
képest kevésbé tudjak megemészteni a novényi erede-
tii taplalékot. Uriilékiik ezért sok emésztetlen vagy csak
részben megemésztett névényi maradvanyt (gyiimoleso-
ket, di6féléket, bogyokat, kukoricat stb.), rovarmaradva-
nyokat, és ha dogot ettek, akkor szdrt is tartalmazhat.
Az év soran folyamatosan valtozo taplalkozasi szokasaik
kovetkeztében a medvék {iriilékének szine és allaga is
rendkiviil valtozatos, mérete altalaban megfelel a mar-
ha- vagy lotiriilékének. Lehet folyékony, de a legtobbszor
szilard, gombocokra hasonlit. Szaga altalaban nem ki-
fejezetten kellemetlen (kivéve, ha a medve d6got evett),
enyhén savanykas, de természetesen jelentés mértékben
fligg att6l, milyen taplalékot fogyasztott az allat. Egyes
novények, példaul kakukkfi fogyasztasa esetén az iirii-
1ék szaga meglep&en kellemes fiiszerillata is lehet.

A képeken lathatd tirtilékek mind medvéktdl szarmaznak — az tirtilék alakja,
szine, szaga és dllaga nagyban fiigg az dllat étrendjétsl. (Fotd: Miha Krofel)

Bunda

A medvék évente egyszer, janius és
augusztus kozott valtanak szorzetet,
igy ebben az idGszakban lényegesen
nagyobb eséllyel lehet medveszort ta-
lalni példaul szlikebb helyeken, keri-
téseknél, tovises novényeken vagy fak
torzsén, kiilonosen a rendszeresen je-
161ésre hasznalt fakon. A patas allatok
fedGszérei jellegzetesen hullimosak,
rovidebbek, mas szintiek (a cstcsi ré-
szen gyakran savosak), vastagabbak,
torékenyebbek és csak enyhén gondo-
rodnek. A medveszor hasonlit a gyap-
jura, de hosszabb, enyhén gondor,
konnyen Osszetéveszthet6 a roka-

A szérszdlak a ragadozd jelenlétére utald fontos jelek. (Foté: Matej Bartol)

vagy kutyaszérrel, de Osszességében gondorebb, a vége pedig vilagosabb, és a fedGszérok
mellé pedig gyakran keverednek pehelyszérok is.

Meduvefekhely, kortildtte tirtilék. (Foté: Miha Krofel)

A medveodtl vagy kotorék vdltozatos képet mutat
— toébbnyire barlangokat vdlasztanak maguknak,
de eldfordulhat, hogy sziklds menedékekbe, kid6lt
fdk ala vagy stirti bozétba hiizédnak vissza télre.
(Foté: Miha Krofel)

Pihendhelyek és odua

Amikor a medvék épp nem a folyamatos, inaktiv téli
nyugalmi periédusukat toltik, akkor pihenéssel t6l-
tik napjaikat. Tobbnyire nyitott, csendes és nehezen
megkozelithetd pihendhelyeket valasztanak maguk-
nak, gyakran sziklas és novényekkel siir(in benétt te-
riileteken. A szarvas fekhelyéhez hasonl6 nappali pi-
hendhely legtobbszor szabalytalan és ovalis, 70—130
cm hosszu és egyaltalan nem felt(in. Meleg idGben
a medvék egyszerl, sekély mélyedéseket valaszta-
nak. A pihendhelyeik arrdl is felismerhet6k, hogy
kozeliikben (kb. 20—100 cm tavolsagra) iiriilék talal-
hat6. Ha alaposan megvizsgaljuk a fekhelyet, akkor
sz0rt is talalhatunk benne.

A medvék a téli idGszakra megfelel6 menedéket —
odut, barlangot, gyokértanyért — keresnek maguk-
nak. Ez 4ltalaban egy barlang vagy sziklas menedék,
amelyet széraz fiivel és apré agakkal bélelnek ki.
Akéar egy kiddlt fa gyokértanyérja alatt vagy egy stird
bokorban is alhatnak téli almot, amelyet szintén sza-
raz flivel és apro6 dgakkal készitenek el maguknak.

A medvék ,dgyat” vagy ,fészket” készitenek maguknak
a kotorékban vagy barlangban: ehhez dltaldban mohdt,
avart és tileveleket haszndlnak, de néha csak lyukat is
dsnak és azt bélelik ki. (Foté: Miha Krofel)



Régi karomnyomok fatorzson.
(Foté: Miha Krofel)

Medve karmoldsnyomok egy kid6lt fan.
(Foté: Patké LdszI6)

Jelolések

A medvék él6helyein bizonyos fakon karmolas-, hara-
pas- és dorgol6zésnyomokat talalhatunk, amivel a med-
vék egymas szamara felismerhetd jeleket hagynak. Ha
a teriileten megtalalhatok, akkor elsésorban durva tor-
zst fakhoz (luc és egyéb fenySk) dorgoléznek, melyeken
altalaban szdérszalakat is hagynak, igy az ilyen helyeken
j6 eséllyel gylijthet6k DNS-elemzésre alkalmas mintak.
Karmolasnyomokat is hagyhatnak, jellemzGen kb. egy-
méteres magassagban és ferde szogben, nagyon ritka,
hogy a karmolasok a fatorzs tengelyéhez képest fiiggs-
legesen helyezkedjenek el. Altaldban csak harom vagy
négy karom nyoma latszik az 6tb6l. Ha a fatorzson hara-
pasnyomok is vannak, akkor ezek a torzs tengelyéhez ké-
pest vizszintesen helyezkednek el. A gimszarvasok, 6zek
és més kérédz6k szintén meg szoktak ragni a fak torzseit,
am harapasnyomaik 4tmér&je 10 cm-nél kisebb, és raga-
suk soran szalas maradvanyok maradnak a torzson, amit
sok esetben nagy feliileteken teljesen lecsupaszitanak.

Hangadas

A medvék Osszességében tobbnyire csendes allatok és
csak kivételes esetben adnak ki hangot. Gyakran iivol-
tenek a parzasi idGszakban, illetve a himek egymas ko-
zOtti harcaiban majustél augusztusig. Néha olyankor is
iivoltenek vagy mas hangot adnak, amikor meglep6dnek
vagy fenyegetve érzik magukat, f6leg a bocsaikat félt§
ngstények. Evés kozben (pl. kukoricaszéréon) gyakran
hangos csamcsogo, ropogtatd hangokat hallatnak.

Mivel a dorgdlbzéshez haszndlt fdkon gyakran taldlni szérszdlakat, igy ezek-
rél a fakrol legtébbszor genetikai mintdkat is lehet gytijteni (a mdsodik képen
eqy egyszertl, szogesdrétos széresapda lathatd).. (Foté: Rok Cerne)

SZURKE FARKAS (CANIS LUPUS)

Labnyomok
A Kkifejlett farkasok ldbnyoma méretében és alakjaban hason-
lit a nagytestti kutyak labnyomahoz, négy ujjparna és egy na-
gyobb, kozépsé talpparna lathaté benne. Az egyes nyomok
4ltaldban 8—12 cm hosszaak (karmok nélkiil) és 7-10 em szé-
lesek. (A nyomok hosszikas alakja miatt jellemzd, hogy a 1ab-
nyom szélessége 1,5-2 cm-rel kisebb a hosszanal, azaz gya-
koriak péld4ul a 11 cm hossza és 9 cm széles, vagy 10 cm x 8
cm méreti nyomok.) A mells§ labnyomok valamivel nagyob-
bak és kerekebbek a hatsoknal. A karmok nyomai &ltalaban
kozvetleniil az ujjparndk meghosszabitasaként lathatok, de
a talajfelszin keménysége miatt néha a kutyafélék nyomai- Egy kifellett farkas ldbnyoma
ban sem latszanak tisztdn a karomnyomok.. A 1épéshossz fiigg ?e—nfjéec;nehosszﬁ, 5l Il,a:thaté’ Jel-
gyenesen elére mutatd
a mozgas sebességétdl, de a farkasokra jellemzs, akar tobb tiz  karmokkal és az ujjpdrndk ki-
kilométeres tavokon is fenntartott, nagyjabél 8-9 km/h atlag- 2 megfigyelhetd jellegzetes X
L. rajzolattal. (Foté: Bedd Péter)
sebességii futas esetén tipikus, hogy az egyes nyomok 60-90
cm-es tavolsdgban kovetik egymast a csapan. (A 1épéshossz ennek kétszerese.) Télre
a fiatalabb farkasok mancsainak mérete eléri a felnGtt allatokét, igy az allatok kora és neme
nem hatarozhat6 meg megbizhatéan csak a lAbnyomok mérete alapjan.

Fontos jellegzetesség, hogy a rokakhoz hasonlban a farkasok is ,zsinéroznak”, azaz amel-
lett, hogy hats6 labaikkal pontosan a mells6k nyoméba 1épnek, az egyes nyomok egy vo-
nalban kovetik egymast. A kutyaknal ezzel szemben a legtobb esetben jol lathatban elkiilo-
niil a bal- és jobboldali nyomok sora. (Ritkan egyes kutyaknal is megfigyelhetSk zsinorozo
nyomok, de altalaban csak révidebb szakaszokon.) Ha parban vagy falkdban mozognak,
a farkasok rendkiviil pontosan egymas nyomaba lépnek, sokszor csak a csapa hosszabb
tava kovetésével lehet meggy6z4&dni a teljes egyedszamrdl. A kilométeres tavolsagokon at
kovethetd, zsinorozo, id6nként szétvald, majd Gjra egyesiil§ csapa a farkasok jelenlétének
egyik legbiztosabb jele.

Eléfordul, hogy a két elsé
ujjpdrna Osszendtt

(a sakdlokéhoz hasonléan).
(Fot6: Matija Stergar)



A kutyak és a farkasok labnyomainak megkiilon-
o boztetése sokszor nem konnyti feladat. A kutyak
labnyomai gyakran kisebbek és kerekebbek, bizo-
nyos esetekben azonban szinte teljesen olyanok,
%' mint a farkasldbnyomok. A nagy test( kutyafajtak
labnyomai joval nagyobbak is lehetnek a farkas-
I' & nyomoknél. Altalanosan érvényes, hogy a farkas
. nyoma jellemzéen hossztikasabb, mint a kutyaé,
ugyanis a kozépsé ujjparnak valamivel elérébb all-
&, nak, igy tavolabbra esnek a kozépsd talpparnatol.
Megfelel§ koriilmények kozott a farkasok labnyo-
maban az ujjparnak kozotti részek jellegzetes X
- vagy tengeri csillag” alakot mutatnak, de a kutyak
hats6 labnyomai is hasonl6ak lehetnek.

.

vizsgalunk, fontos figyelembe venni a nyomok ko-

-

B0-90 cm

Fontos: ha hoban hagyott nyomokat mériink le és

Fontos jellemz4 a zsindrozé csapa, az egyes
nyomok kozétt dltalaban 60—-90 cm tdvolsdggal.
(Foté: Bedb Péter) / Farkascsapa — a ldbnyomok
kézti tdvolsdg. (Rajz: Igor Piculin)

rat és az idGjarasi koriilményeket, ugyanis az olva-
das kovetkeztében akar eredeti méretiik kétszere-
sére n6hetnek!

Kizarolag néhany labnyom alapjan &ltaldban nem lehetséges biztosan megkiilonboztetni
egymastol a farkast és kutyat. A helyes beazonositashoz ugyanis hosszabb, lehetéleg lega-
14bb 1 km hosszt csapara (és ehhez megfelel6 hoviszonyokra), vagy egyéb egyértelm élet-
jelekre van sziikség. Bizonyos jelekre kiilonosen oda kell figyelni:

e A kutyak sokszor ,izgaga” viselkedést mutatnak, cikkcakkban haladnak, koroket tesznek
meg, gyakran letérnek az Gtrol, majd Gjra visszatérnek ré stb. A farkasok ezzel szemben jellem-
zGen egyenes vonalban, a céltudatossag érzetét keltve haladnak, bar néha megvaltozik mozga-
suk tipusa vagy vélhet§ célja, példaul vadaszat vagy jelolés esetén. Utobbi esetén az Gt szélére
htizédnak, hogy vizeléssel megjeloljék a teriiletiiket, majd visszatérnek, és egyenes vonalban
haladnak tovabb — a tél kozepi szaporodasi id6szakban egyes erdészeti utak, 6svények men-

tén az ilyen jelolések gyakran par szdz méterenként ismétlédnek, kiting alkalmat kinalva
genetikai mintak gy(jtésére.

e A farkasok gyakran mozognak falkdban, néha t6bb szaz méteres szakaszokon is tokéle-
tesen egyméas nyoméaba 1épve, egyetlen, zsin6rézé csapat hagyva maguk utan. Az esetenként
egyiitt mozgo kutyakra ez nem jellemz6, emellett a nagyjabdl hasonlé méreti nyomokat maguk
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utan hagyo farkasoktol eltéréen a kutyafalkik jo eséllyel kiilonb6z6 méretii egyedekbdl allnak.

e Ha a kutya-/farkascsapa mellett nagyjabol azonos idében keletkezett emberi ldAbnyomok
is vannak, akkor a nyomok valészintileg kutyato6l szarmaznak.

0 Mélyebb sarban és kasas hoban a farkasok labnyomai is szétteriilnek, nagyobbnak
és kerekebbnek tlinnek, mint keményebb felszinen, igy ilyen koriilmények kozott sokszor
nem lehet megbizhat6an megkiilonboztetni a farkas- és kutyanyomokat.

A farkasnyomban a két szélsé ujjparndt
Osszekotd vonal vagy el sem éri a kozépss
wjpdrndkat, vagy legfeljebb ezek alsé
harmaddaba ér bele, mig kutydkndl ez

a vonal tébbnyire az ujjpdrndk kézepén
halad dt. (Rajz: Igor Piculin)

A farkasok gyakran hagyjdk tirtilékiiket
JOl lathaté helyeken, példdul erdei utakon
vagy azok keresztezédéseiben, illetve
kézelitényomokon. (Foté: Miha Krofel)

A farkastirtilék jellemz&en sok szért
tartalmaz — ezt legkénnyebben tigy
derithetjiik ki, ha szétvdgjuk.

(Fot6: Rok Cerne) /

A kutyatiriilék gyakran sdrgds vagy
vildgosbarna, dltaldban nincs benne
szdr, szétvdgva meg nem emésztett tdp-,
tészta- vagy zoldségmaradvdnyokat is
taldlhatunk benne. (Foté: Rok Cerne)

Régi (kiszdradt) farkastiriilék. (Fotd: Patké LdszId)

@ Ha {iriiléket is talalunk, vizsgaljuk meg a tartalmaét.
A farkasok iiriilékét t6bbnyire egyértelmlien meg lehet
kiilonboztetni a kutyakétol (lasd Uriilék cimi rész), de
a farkasokra jellemzé taplalékot — vadhust, szért és cson-
tokat — fogyaszt6 kutyak iiriiléke a megtévesztésig hason-
16 lehet a farkasokéhoz, ilyen esetekben csak a genetikai
vizsgélat adhat biztos valaszt.

@ A farkasok altal4dban kifejezetten keriilik a lakott terii-
leteket, a telepiilések kozvetlen kozelében taldlt gyanus
labnyomok vagy tiriilék nagyobb eséllyel szarmaznak ku-
tyaktol. Az él6helyiiket részletesen ismer6 farkasok azon-
ban megjelenhetnek emberek altal rendszeresen latoga-
tott vagy hasznalt teriileteken, erdészeti és turistautakon,
munkateriileteken vagy akar faluszéleken, ahol éjjelente
nincs emberi tevékenység.

Uriilék
A farkasok elGszeretettel hagyjak iirtilékiiket lathato he-
lyeken, elsGsorban a kiillonb6z6 utak, 6svények, kozelits-
nyomok stb. mentén, amelyeket elészeretettel hasznal-
nak, amikor a teriiletiikon beliill mozognak. Kiilonésen
kedvelik a keresztez6déseket és azokat a pontokat, ahol
iranyt valtanak. Uriilékiik 4ltalaban felttinGen sok szért
tartalmaz, és csont-, bér- vagy patadarabok is gyakran
megtalalhatok benne. Az amorf anyag tobbnyire fekete
vagy sziirke szinf, ritkdn barna, att6l fiiggéen, mennyi
hust, vért, bels6 szervet és csontot emésztett meg az al-
lat. Jellemzd ra az erds, kifejezetten biizos, de a kutya-
iiriilékt6l markansan kiilonb6z6 szag. A kutyaiiriilék ez-
zel szemben altaldban barna, sargas vagy zoldes szind, és
nem tartalmaz sz6rt sem. Gyakran lathatok benne embe-
ri élelmiszerek maradvanyai (kutyatap, tészta, zoldségek
stb.). A farkasiiriilék altalaban
10-15 c¢m hossza, 2,5-4 cm
széles, henger alaki, egyméas-
tol elkiiloniilg darabokbdl all.
Kevés benne a viz, gyorsan ki-
szarad. Kivételt képez az evés
utani friss iriilék, ez ugyanis

lagyabb, nyalkas allagd, szine
fekete. Néha el6fordul, hogy
a farkasok és a kutyak megje-
16lik az iiriilékiik korili teri-
letet, ilyenkor hatsé labaikkal
megkaparjak a talajt.




Bunda
A farkasok bund4janak sz6rszalai sargas és bar-
nas szinfiek, fekete csticesal, gyakran két vilago-
sabb savval. A szabadban, makroszképikusan ne-
héz megkiilonboztetni a farkasszort az igen ha-
sonl6 kutya- és rokaszdrtdl, bar a rokaszér gyak-
ran feltin6en voroses. A hasonld fajok fedd- és
pehelyszérei még mikroszkoppal is nehezen kii-
lonithet6k el, igy sok esetben csak genetikai vizs-
gélattal azonosithatok megbizhatbéan, ha a szdr-
Farkasszér. (Fot6: Miha Krofel) szalhoz szérhagyma is tartozik.
Pihendhelyek, kotorék
A farkasok pihendGhelyeit (homentes idGszakokban) nehéz
beazonositani, mivel nem készitenek semmilyen fekhelyet
vagy fészket. Gyakran valasztanak tavol esd helyeket, ahol
stirti a noévényzet, vagy ahonnan jé a kilatas a hegyoldalak-
ra. Kolykeiket nehezen megkozelithet6 helyeken hozzak vi-
lagra odtiban vagy kotorékban. A ndstények azonban ritkan
asnak erre a célra kotorékot, tobbnyire megteszi egy sziklas
menedék, egy kidélt fa vagy egy sekély barlang is. Néha egy ] Zam)
mélyebb godorben vagy egy kiddlt fa gyokerei kozott hozzak  rorrasodu vagy kotorék — kilykeiket
vilagra kicsinyeiket. Ha a talaj puha (homokos), akkor a nés- nehezen megkozelithetd helyeken,
tények odut is ashatnak maguknak, és el6fordul, hogy egy  ” éé(li;i;l;;iklarep ed]fflb eZ’ k;déltgdk
gy egy sekély barlangban
megfelelS borz- vagy rokakotorékot szélesitenek ki. hozzdk vildgra. (Fot6: Miha Krofel)
Jelolések
A farkasok teriiletiik megjel6lésére megkaparjak
a talajt hatso labaikkal, vagy ritkabban fatorzseket
kaparnak meg mellsé labaikkal. Ilyenkor a talp-
parndk kozti mirigyekbdl illatanyag tavozik, ra-
adasul a jelolések vizudlis iizenetet is hordoznak
a falka maés tagjai vagy egyéb farkasok szamara.
Vizeletet és tiriiléket is hasznélnak jelolésre, gyak-

Afarkasok vonitdssal, a talaj kapardsdval, iirilékkel és ~ Tan talajkaparassal kombinalva.
vizelettel jelolik meg teriiletiiket — a fényképen vizeletet
és kapardst haszndltak jelblésre. (Foté: Miha Krofel)

Hangadas

A kémiai és vizualis jelek mellett a farkasok hangjelekkel is kommunikalnak. A leghan-
gosabb hangadas a vonitas, amely egyarant szolgalja a falkan beliili és a falkdk kozotti
kommunikaciot. Emellett morgassal és nyiiszitéssel is kommunikalnak. Gyakran lehet hal-
lani a farkasok hangjat a parzasi id6szakban, januarban és februarban, de a leggyakrabban
nyaron, juliustol szeptemberig hallhaté vonitas, amikor kolykoket nevelnek. A kicsik is
szeretnek egylitt vonitani a felnGttekkel, bar az 6 hangadasaik inkabb nyiiszitésre vagy szii-
kolésre korlatozodnak.

Sakdllabnyom — a karmok ldthatok, a két
kozépsS ujjpdrna dsszendtt, de ez a csapdn
nem mindig észrevehetd. (Rajz: Igor Piculin)

Aranysakdl lébnyom Gsszentt ujjpdr-
ndkkal. (Foté: Patké LdszId)

Jelentds részben hussal tdpldlkozé sakdl
tiriiléke — alakjat, méretét és tartalmadt
tekintve a sakaliiriilék nagyon hasonlit
a rékatiriilékhez, dm anndl dltaldban
valamivel nagyobb. (Fotd: Miha Krofel)

ARANYSAKAL (CANIS AUREUS)

Labnyomok

Az aranysakalok labnyoma hasonl6 a kutyak, farkasok és
rokak ldbnyoméhoz, altaldban 5-6 cm hosszi és 3—4 cm
széles. Fontos jellegzetesség — bar néhany kutyafajtanal
is el6fordulhat —, hogy a kozépsé két ujjparna hatso ré-
sze 0sszenGtt, ez megfelel6 koriilmények kozott jol felis-
merhetd a csapan. A sakalok mozgasa hasonlit a rokak
és a farkasok mozgéasahoz, altalaban ligetnek, csapajuk
egyenes vonali. Amikor ragcesalokra vadasznak, gyakran
egy helyben lesik zsdkmanyukat, majd hirtelen ugréssal
vagy nekifutassal rajtaiitnek.

JOl latszik a két
Osszendtt ujjpdrna.
(Foté: Rok Cerne) / &
Sakdlcsapa - a
labnyomok kozti
tdvolsdg. (Rajz: &
Igor Pic¢ulin)
L]
&
© oy
&%
Uriilék

A sakaliiriilék hasonlit a roka és a kis test kutyak iirii-
1ékéhez, tobb, henger alaka darabbol all, amelyek egyik
vége gyakran csavart. Szine és felismerhet6 tartalma val-
tozo, az aktualisan elfogyasztott taplaléktol fiigg. A sa-
kalok ugyan ragadozok, de sokféle taplalékot fogyaszta-
nak, ennek megfelel6en nem ritka, hogy az tirtilék sz6rt,
kisebb ragcsalok csontjait, tollakat, hiill6pikkelyeket,
kétéltiiek, rovarok és nagyobb eml6sok (t6bbnyire do-
go6k) maradvanyait tartalmazza, de emberi hulladékot és
novényi részeket (gyiimolcsoket, magvakat, kukoricat,
fivet stb.) is talalhatunk benne. Habar a sakaliiriilék 4l-
taldban nagyobb, mint a rokaiiriilék, méreteik hasonlok,
igy gyakran nehéz megkiilonboztetni a kettét.

JelentGs részben névénnyel tdpldlkozé sakdl tiriiléke.
(Fot6: Iztok Mlekuz)
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Hangadas

A sakalok altalaban magas hangon vonitanak és csaholnak, rdadasul gyakran megesik, hogy
egyszerre tobb egyed egymassal versengve teszi mindezt. A vonitas akar tobb percig is eltart-
hat, jellemzGen azonban a fél percet sem haladja meg. AlapvetSen csak egy adott teriilethez
tartozo falka tagjai vonitanak. A hangadas egész évben jellemz6 a sakalokra, bizonyos id&sza-
kokban pedig fokozodik, példaul a téli parzasi idGszakban és nyaron az utdédok felnevelésekor.

VOROS ROKA (VULPES VULPES)

Labnyomok

A rokak labnyoma hossztikas, karmok nélkiil kb. 4—5 cm hossza és 3,5-4,5 cm széles. A négy
ujjparna viszonylag kicsi, ezért a két eliils§ ujjparna és a kozéps6 talpparna kozott altalaban
nagy a tavolsag. Mas kutyafélékhez hasonléan a rokak karmai is viszonylag hossztiak és he-
gyesek, altalaban jol lathatok a csapan. Az azonos méretli kutyak labnyomai kerekebbek és
ivesebbek, és mivel talpparnaik altaldban nagyobbak, ezért kisebb a tavolsdg — vagy nincs is
— az eliils6 ujjparnak és a kozépso talpparna kozott.

Rékaldbnyom — a hosszui, hegyes karmok egy- Rékaldbnyom.
értelmiien felismerhetSk. (Rajz: Igor Piculin) (Foté: Patké LdszI6)

Olvadt, kissé zsindrozé rékacsapa.
(Foté: Patké LdszIb)

A rokak tobbnyire sétalnak, ritka, hogy tigetnének. Hatso6 labaikkal altaldban a mell-

s6 labak nyomaiba 1épnek (ez kiilonosen havas id6ben figyelhet6 meg jol), és jellem- &
z0, hogy a csapa egyetlen, nagyjabol egyenes vonalat mutat, ,zsin6rozik”. Mozgas
kozben gyakran kovetik a kdrnyezet adta vonalakat, példaul erdei utakat, 6svényeket, &
traktorutakat, valtokat vagy erdGszéleket. (Ez a farkasok és hitizok mozgaséra is igaz.)
Mélyebb vagy lazabb héban a nyomok kozti rovidebb tavolsag alapjan is konnyd meg- &
kiilonboztetni a rokacsapat a hitz- vagy farkascsapatol: 1épésben 30—40 cm, futis
kozben pedig 70—-80 cm a nyomok tavolsaga. ]
Uriilék &

A roékatiriilék altalaban henger alakd, hossza 8—10 cm,

szélessége pedig 1,5-2,5 cm. Két vagy harom részre 5
oszthatd, egyik vége gyakran csavart és elkeskenyedd. ;
A rokék gyakran hagyjak triilékiiket felttinG helyeken,  rgracsapa — a ldbnyomok ko
példaul koveken, fatonkokon, illetve nyiltabb teriilet- tdvolsdg. (Rajz: Igor Piculin)

0 E

részeken, f6leg Osvényeken, traktorutakon, erdei
utakon vagy ezek mellett kiilonbo6zé felttinGbb te-
reptargyak kozelében. A rokaiiriilék allaga igen val-
toz6, attél fiigg, az adott évszakban éppen milyen
taplalékot tudtak szerezni. Gyakran tartalmaz gyii-
molcsmaradvanyokat (magvakat, héjakat), rova-
rokat, tollakat, karmokat, kisebb emldsok szérét,
valamint egyéb, nehezen megemészthet§ része-
ket, amelyeket a dogokkel egyiitt fogyasztottak el.
A friss rokaiiriilék szaga erds és igen jellegzetes.
A rékatirulék dltaldban henger alaki, kb. 8-10  Szine fekete, de ha a roka sok csontot fogyasztott,
em hosszal s 1,5-2,5 em széles, ket vagy hdrom 240 fohar g lehet, és a kiilonb6z6 gylimolesok és

részre oszthaté, egyik vége gyakran csavart és
elkeskenyeds. (Foté: Igor Piculin) bogyok is megvaltoztathatjak az iiriilék szinét.

Bunda

A szabadban, makroszképikusan, nehéz megkiilonboztetni a rokaszdrt az igen hasonlé kutya-
sz0Ort6l, illetve a farkas- és a rokaszér megkiilonboztetése sem egyszerti (lasd a farkas fajleira-
sanal). A szortiisz6nél a rokaszor altalaban vilagos (fehér), ezt kovetGen nagyobb része fekete,
masik része s6tétvoros vagy narancsszin, a vége pedig altalaban fekete. A fedGsz6rok mikrosz-
koppal konnyebben felismerhetdk, de a legmegbizhat6bb eredményt a genetikai vizsgalat adhat-
ja, ha a sz8rszal tartalmaz sz8rtiisz6t, vagy ha nagyobb mennyiségli zsir vagy nyal talalhato rajta.

Pihendhelyek és oda

A rokak csak alkalmanként hasznalnak kotorékokat vagy odat. Gyakran foglaljak el mas &l-
latok (pl. borz) kotorékat, vagy sziklarepedésekbe, iiregekbe vagy egyéb alkalmas helyekre
koltoznek be. Mindossze kisebb mddositasokra képesek, példaul valamennyire ki tudnak
asni egy meglévé kotorékot. A borzvarral ellentétben a rokak kotorékai ergsen rokaszaguak,
a kozelben pedig rendszerint nagy mennyiségii zsdkmanymaradék talalhato (csontok, tollak).
Néha el6fordul, hogy egy kotorékot rokak és borzok egyiitt hasznalnak, ilyenkor a jarat beliil
kettéagazik. A rokakotorék hengeres szaji, mig a borzoké ellaposodd, horizontalisan elnyuj-
tott. A rokak ideiglenes pihenéhelyként gyakran valasztanak sfirtin benétt, nehezen megko-
zelithet6 helyeket, de ezeket nehéz beazonositani, mert nem készitenek semmilyen fekhelyet.

Hangadas

A rokak jellemzben egész évben ugatnak, ami a parzasi idészakban tovabb fokozddik: decem-
bert6l februar végéig hallhat6 a rokak parzasra hivasa. Az ugatas minden egyes szakasza ha-
rom-hat hang sorozatinak kombinacigjabdl all, ezek gyorsan valtakoznak, néha pedig akar
yrikacsolassa” is fajulhatnak. A figyelmeztet6 hangjelzés, amivel példaul a kifejlett nGstény
rokak figyelmeztetik kicsinyeiket veszély esetén, ennél valamivel hangosabb, és hasonlit az
Gzek ugatasara, bar annal halkabb és rovidebb.

A zsdkmdny maradvdnyai megtalalhatok a rékako- Egy kotorék bejdrata. (Foté: Miha Krofel)
torék kozelében. (Fotd: Miha Krofel)
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Hitizlabnyom — jellegzetes a kerek, aszim-
metrikus alak és a karomnyomok hidnya.
(Rajz: Igor Pi¢ulin)

i

4

Nagyméretl, de megolvadt hitiznyom.
(Foté: Patké LdszIb)

Hitiznyom. (Foté: Bed§ Péter)

EURAZSIAI HIUZ (LYNX LYNX)

Labnyomok

A hitizok labnyoma négy ujjparnabdl és egy nagyobb, ko-
zéps6 talpparnabdl all, alakja kereknek tinik, mert hosz-
sza és szélessége 1ényegében azonos, 6—8 cm, mig a ko-
zéps6 talpparna 3,5—4,5 cm széles. A hitzok labnyomai
és csapaja idedlis koriilmények kozott feltiinGen kiilon-
bozik a hasonlé méretii kutyafélékétsl, egyébként alap-
vet( jellegzetességeiben hasonl6 lehet a farkas, a kutya,
néha még a sakal vagy akar a roka labnyomahoz is. A két
legfontosabb kiilonbség, hogy e fajok nyomaiban szinte
minden esetben j6l megfigyelhet6k karomnyomok is (bar
el6fordul, hogy ehhez tobb labnyomot is meg kell vizsgal-
ni); valamint, hogy a hitz és a kisebb macskafélék labnyo-
ma egyértelmtien aszimmetrikus, vagyis az egyik kozépsé
14bujj jol lathatéan el6rébb helyezkedik el, jellegzetes,
ovalis alakot adva a nyomnak és a koriilotte lenyomo-
do6 honak. A talpparna alakja is jellegzetesen kiillonbozik
a kutyaféléktél, de ennek megfigyeléséhez j6 allapotban
megmaradt nyomok sziikségesek. A tobbi targyalt faj-
hoz hasonléan mells6 mancsai is valamivel nagyobbak,
kerekebbek a hatsoknal. A hitz visszahazott karmokkal
jar, kivéve, amikor meredek lejtén vagy cstiszos feliileten
mozog, ilyen helyeken gyakran megfigyelhet6k a karmok
nyomai is, a kutyaféléktol eltérGen azonban a labujjak le-
nyomatatol elkiiloniilten. A macskak, vadmacskak nyo-
mai lényegesen kisebbek a hitizénal, hosszuk és szélessé-
gilik nem haladja meg a 3—4 cm-t.

Hitizesapa — jellegzetes
- a kanyargés képet mutatéd
csapa, de hosszabb tdvon
£ W@ afarkasokhoz hasonléan
a hitizok mozgdsa is céltu-
datos benyomdst kelt.
(Fotb: Bedd Péter) /
Hitizesapa — a labnyo-
. vy mok kdzti tavolsdg.
/' (Rajz: Igor Piculin)

A hitzok jellemz6en sétélva jarnak, és csak ritkan tesznek meg
egyszerre 100 méternél hosszabb tavot futva. Hatso6 labaikkal —
a rokahoz és farkashoz hasonléan — altalaban a mells§ 1dbak
nyomaiban jarnak, de azoktol eltér6en csak ritkan ,zsinéroznak”.
Lépésenként koriilbeliil 80 cm-t tesznek meg (azaz ilyenkor a
kozvetleniil egymast kovets 1abnyomok kozott nagyjabol 40 cm
a tavolsag), de a lépéshossz természetesen a hiaz esetében is
nagyban fligg a mozgas jellegétdl és sebességétsl. Emellett akar
4 méternél hosszabb ugrasokra is képesek. Eldszeretettel jarnak
kid6lt fatorzseken, és gyakran meredek, sziklas és nehezen meg-
kozelithetd terepet valasztanak aldozatuk becserkelésére. Ugyan-
akkor rendszeresen hasznaljak az
erdészeti és turistautakat, 6své-
nyeket és kozelitényomokat is,

ElBszeretettel jarnak kid6lt fator-

sseken, (Fotd: Matej Bartol) ahol — a farkasokhoz hasonl6an —

sziklakat, fatonkoket és egyéb
targyakat jelolnek meg. A farkasoktol eltéréen a hitizoknal
rendszeresen megfigyelhetd, hogy télen jel6lés céljabdl aktivan
felkeresik a territoriumukon beliil talalhat6, ideiglenesen nem
vagy csak ritkan hasznalt épiileteket és egyéb emberi 1étesit-
ményeket, vadetetGket, vadasz- és nyaralohazakat.

Hitlz jelol6fa. (Foté: Patké Ldszlo)

Uriilék

A Kozép-Europaban €16 hitzok leggyakrabban 6zekkel, muflonokkal, illetve ragesalokkal tap-
lalkoznak, de néha gimszarvasokat, zergéket, valamint madarakat és hiill6ket is levadésznak.
Ebbdl kovetkezik, hogy az iiriilékiik gyakran tartalmaz szért — de kevesebbet, mint a farkasok
iiriiléke — és néha csontdarabokat is. A hitizok iiriiléke henger alakt, egyenes (nem csavart),
az egyik vége altalaban hegyes, és néha tal4lhat6 benne f(i is. Egy vagy to6bb darabbdl is 4llhat.
Az iiriilék bizonyos részei gyakran rovidek (kétszer olyan hossztiak mint szélesek), ez azonban
nem torvényszerii. Mérete és szine valtoz0, altaladban fekete, barna, vagy sziirke, &tméréje 2—3
cm. A rokak iiriiléke altalaban meg van csavarodva a tengelye koriil, és a téli évszak kivételével
novény- és rovarmaradvanyok talalhatok benne, de a két faj iiriiléke sokszor nem kiilonboztet-
het6 meg egyértelmiien. A farkasok iiriiléke altalaban
valamivel nagyobb (hosszabb és szélesebb), sok szért
tartalmaz, és sokszor legalabb az egyik vége meg van
csavarodva. Mig a farkasok és a rokak nem assak el
az tirtilékiiket, a hiaz altalaban el4ssa (bekaparja) az
iiriilékét, igy nehéz ratalalni. A hoban konnyebb meg-
talalni, ha felismerjiik az asdsnyomot. Ha a zsdkmany
kornyékén 20 cm koriili levél- vagy hokupacok talal-
hatok és ezek tiriiléket fednek, akkor nagy valdszinti-
séggel hitiz vagy macska jart a teriileten. Szaga kelle-
metlen, de nem olyan erés, mint a farkastiriiléké.

Néhdany hitiziiriilék-darab — mds fajok
hasonlé mérett] tirtilékétél eltéréen nem
csavart. (Foté: Miha Krofel)
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Bunda

Akércsak a macskak, a hiazok is gyakran dérgoléznek
fliggbleges tereptargyakhoz (pl. fatorzs, fakerités vagy
kunyho fala, letort fadg), ahol gyakran némi szdrt is
hagynak, ami megfelelGen begytijtve alkalmas lehet ge-
netikai vizsgalatokra. Szdérszalaik vékonyak, gondorek
vagy egyenesek is lehetnek, hosszuk akar az 5 cm-t is
elérheti. A sz0r also része gyakran fehér és vékony, koze-
pe sargéas, bézs vagy vilagos narancs, a hegye fekete, de
sok esetben csak mikroszképpal vagy genetikai vizsgalat
alapjan kiilonboztethet6 meg biztosan a macska- vagy

7.7

kutyafélék szorétdl.

Pihendhelyek és oda

A hitzok pihendhelyei altalaban nehezen ismerhet6k
fel, mert nem maguk készitik. Gyakran, de nem sziikség-
szerlien olyan nyilt helyet valasztanak maguknak, ahon-
nan jol belatjak a teriiletet, példaul egy szakadék szélét
vagy kiugro sziklatet6t egy hegyoldalban. Télen gyakran
fekszenek tiileveldi fak torzsénél. A néstény csak ritkan
valaszt specialis helyet a kolykezéshez, gyakran csupan
egy sziklas menedéket vagy sekély barlangot keres maga-
nak, jellemz&en sziklas, nehezen megkozelithetd helyen.
A kolykok néha mély godorben vagy egy kidélt fa gyokér-
tanyérja kozt 1atjak meg a napvilagot.

Jelolések

A hitz stird vizeléssel jeloli meg teriiletét. Az tiriilékét
elassa, jellemz&en nem hasznalja jelolés céljabol. A tob-
bi macskahoz hasonléan a hiaz is élesiti a karmait, ami
szintén egy fajta jelolési modszer. Ehhez altalaban fikat,
kiddlt fakat vagy fatonkoket hasznal. Ilyenkor a torzson
végig vékony karmolasnyomok lathatok. Ehhez sokszor
ugyanazt a helyet valasztjak, ennek ellenére a természet-
ben nehéz ralelni az ilyen kaparéfakra.

Hangadas

A hitizokat leggyakrabban a parzasi id6szakban (febru-
artol marciusig) lehet hallani, amikor a him és a néstény
hangos, rekedtes kialtasokkal hivja egymast. Ezek hason-
litanak a rokak kialtasaira, de azoktol eltéréen némileg
panaszos, fajdalmas jellegtiek. Ez a hang akar 5 kilomé-
teres tavolsagbol is hallhat6 lehet. Gyakran 3—10 hivas-
bol all6 sorozatokban hivjak egymast, az egyes sorozatok
kozott pedig néhany perces sziinetet tartanak.

7

TEREPI ADATGYUJTESI

/

MODSZEREK

A 2-3 méteres magassdgban felszerelt kamera-
csapddk dltaldban kevésbé feltiinbek,

a finomabb részletek (pl. a hitizok egyedi bunda-
mintdzata) azonositdsdhoz viszont elényésebb
az alacsonyabb, kézelebbi nézbpont.

(Foté: Bedd Péter / Borzsony Alapitvdny)

A visszatelepiilési folyamat kezdetén, illetve az el-
terjedési teriiletek periféridjan az e fajokra jellemzd
ovatossag és a rendkiviil alacsony egyedszam miatt
— ami akér egyetlen példanyt is jelenthet — egyes
adatgytijtési modszerek kiemelten ajanlhatok. A rit-
ka, fokozottan védett statusza fajok esetében zavaras
keriilése is fontos szempont, ami el6térbe helyezi az
ugynevezett nem invaziv, kozvetett adatgytjtésen
alapul6 vizsgalati modszereket.

Kiilonos figyelmet érdemel a genetikai mintak gyj-
tése, mert a DNS-analizis nemcsak az allatok faji
vagy akar egyedi szint{i azonositasara alkalmas, ha-
nem lehet6vé teheti a leszdrmazasi és rokonsagi vi-
szonyok feltarasat, valamint a nagyobb lépték, akar
populacidédinamikai szint{i folyamatok vizsgélatat is.

VADKAMERAS ADATGYU)TES (KAMERACSAPDAZAS)

A ma mér kozismert és széles kortien elterjedt vad-
kamerak vagy més néven kameracsapdak kozel ide-
alis eszkdznek bizonyultak a ritka, rejtézkodo élet-
mo6da emlbs fajok megfigyeléséhez, jelenlétiik iga-
zolasahoz.

Az elterjedten kaphato, mozgasérzékelGvel aktivalt és
infravoros éjszakai fényforrassal ellatott vadkamerak
nappal szines, rosszabb fényviszonyok kozott pedig
fekete-fehér felvételeket készitenek. Fontos azonban
figyelembe venni, hogy az infravoros fényforrast —
esetenként még a gyartok leirasa szerint lathatatlan,
sblack flash” vagy ,no glow” jel6lésti fényforrasokat
is! — az éjszakai életmodu allatok képesek lehetnek
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észlelni, és gyakran reagalnak is ra. Igy még
a ,lathatatlan” fényforrassal felszerelt vadka-
merakat is érdemes gy elhelyezni — példaul a
csapdat 2-3 m magasra felszerelve —, hogy
az allatok, illetve arra jar6 emberek lehetéleg
ne észlelhessék. A ma mar ritkabb, fehér fény-
forrast (azaz vakut) hasznal6 vadkamerak is
eredményesen hasznalhatok, a tapasztalatok
szerint nem zavarjak kiilonosebben az allato-
kat, de a jol lathat6 villanas s6tétben tavo-
labbrol is feltling lehet.

A vadkamerak nagy el6nye, hogy konnyen hoz-
zaférhet6k, sokféle tipusbol lehet valogatni és
viszonylag olcson fenntarthatok. Hasznalhatok
spontan kivalasztott helyszineken ,opportu-
nista” megfigyelésekre és komolyabb, hosszabb
tavua szisztematikus felmérésekre is. Az igy ké-
sziilt képek alapjan a targyalt fajok — a hiaz
kivételével — jellemz6en nem azonosithatok
egyedi szinten. Ez korlatozza a kameracsapdak
hasznalhatésagat populacioszint( vizsgalatok-
hoz, de a fajok jelenlétérol, helyi el6fordulasa-
irél igy is egyértelmii bizonyitékot szolgaltat.
Ujabb statisztikai modszerekkel (pl. Random
Encounter Model (REM), Random Encounter
and Staying Time (REST), Camera Trap Dis-
tance Sampling (CTDS)) azonban az egyedileg
nem azonosithato allatok esetén is van lehetd-
ség allomanystriiség-becslésekre. A vadkame-
rak el6nyei kozé tartozik emellett viszonylagos
gondozasmentességiik, a jelenleg elterjedt, ce-
ruzaelemekkel vagy tolthet6 akkumulatorok-
kal miikd6 modellek jellemzGen tobb ezer ké-
pet, illetve tobb 6ranyi videdt tudnak rogziteni,
miel6tt aramforrasaik lemertilnek.

Problémaét jelenthet a vadkamerak biztonsa-
ga, lopasvédelme. A tapasztalatok szerint is-
métl6dben el6fordulnak lopasok, rongalasok,
ami sok esetben nagy mértékben korlatozza
a helyszinkivalasztast is. Egyes modellek meg-
felel6 héalozati lefedettség esetén képesek az el-
késziilt képeket MMS iizenetben vagy emailen
elkiildeni, igy, ha a lopas vagy rongalas nem is,
de az adatvesztés megel6zhetd. A vadkamera-

kat ajanlott megfelel6 acél védédobozban,
lanccal vagy sodronnyal biztositva, lakattal
vagy kerékparzarral lezarva rogziteni, és
megfelel6 azonositoval, ismertetGvel is ellatni,
praktikusan egy laminalt kartyan. A lehetd-
ségekhez képest érdemes figyelmet forditani
a kameracsapdak minél jobb rejtésre, alcazas-
ra. Az egyik legbiztosabb modszer a mar em-
litett, nagyobb magassagban valo elhelyezés,
a tapasztalatok alapjan igy a legkisebb az esé-
lye, hogy az arra jarok és a vadon €16 allatok
észrevegyék az eszkozt. E modszer hatranya
azonban, hogy az ellen6rzéshez létra lehet
sziikséges, illetve az elkésziilt képek tavolabb-
rol késziilnek, mint a talajszinthez kozelebbi
elhelyezésnél, igy részletek megfigyelésére ke-
vésbé alkalmasak. Idealis esetben, biztonsa-
gosnak tekintett helyszineken a kameracsap-
dat a prioritast jelent§ fajok testméreteinek
megfelel6en nagyjabol 50-70 cm magassag-
ban, a felszinnel parhuzamosan (azaz sik te-
repen vizszintesen, meredekebb lejtén a lejt-
szognek megfelelGen) érdemes felszerelni.

TELI NYOMKOVETES (SNOW TRACKING)

Hasznossaga mellett kifejezetten izgalmas
modszer a nagyragadozok életmoddjanak meg-
ismeréséhez a téli nyomkeresés és -kovetés.
Legnagyobb el6nye, hogy segitségével egyér-
telmtien bizonyithat6 lehet az adott faj jelen-
léte, egyedszama is a teriileten. (Az egyes fajok
nyomainak és egyéb lathato életjeleinek felis-
merésérdl a megfelel$ fejezetekben talalhatok
bévebb informaciok.)

Bar e modszer alkalmazhatésiga nyilvanva-
l6an a megfelel6 ho- és idGjarasi viszonyok-
tol fiigg — ez egyben a legnagyobb hatranya
is —, ideélis esetben sokféle informacioval
szolgalhat a vizsgalt fajok mozgasarol, élet-
modjardl, egyedszamardl, esetleg szapo-
rodasarél. A téli nyomkovetés emellett ki-
emelt szerepet jatszhat a genetikai mintak
gylijtésében, egyrészt az orokitGanyag (DNS)
konzervalasahoz optimalis, tartésan fagypont

alatti h6mérsékletek, masrészt a nyomozéssal
nyerhetd tobbletinforméciok révén.
Nyomozéashoz az 1-2 napos, néhany cm mély
friss ho biztositja a legidealisabb koriilmé-
nyeket, régebbi, mélyebb vagy olvad6 héban
altalaban nehezebb és nagyobb tapasztalatot
igényel a nyomok meghatarozasa és kovetése.
Erdemes reggel vagy kora délelstt indulni,
hogy az esetleges egyéb forgalmat megelGz-
ve talidlhassuk meg és dokumentalhassuk az
allatok el6z6 este 6ta hagyott labnyomait és
egyéb életjeleit.

A nyomozas leghatékonyabb modjat a tobb
napos idGszakot felolels, ismétl6dd, sziszte-
matikus, csapatmunkéaban végzett téli szink-
ron nyomfelmérések jelentik (lasd a mellékelt
esettanulmanyt), de az egyéni megfigyelések,
utvonalbejarasok is értékes Gj adatokat ered-
ményezhetnek.

i

Farkas- és rékanyomok egy jellegzetes nagyragadozos terti-
leten — a farkasok kényelmes tempéban haladtak, a kép bal
oldalan lathaté rékanyommal ellentétben itt nem mutatjdk
a jellegzetes, zsindrozo csapaképet. (Foté: Ferenczi Baldzs)

Ahogy az példaul a rékak esetében is kozis-
mert, az itt targyalt ragadozok elGszeretet-
tel haszndljdk az adott terililetet behalo-
z6 erdészeti és egyéb utakat, Osvényeket,
alacsony forgalom esetén és f6leg éjszaka
akar kozutak egyes szakaszait is. Kihasz-
naljak emellett a terep minden egyéb olyan
jellegzetességét, ami valamilyen modon
megkonnyiti mozgasukat, azaz szegélyek,
vizfolyasok, arkok, toltések, kisebb-nagyobb
hegygerincek és egyéb természetesen adodo
mozgasi Gtvonalak mentén is nagyobb az
esély felbukkanisukra. (Az ilyen helyszinek
ezért kivalbak vadkamerak elhelyezésére is.)

Természetesen sarban, vagy homokos, puha
talajon egész évben lehet nyomokat talalni,
de a hosszabb tava kovetés ilyen esetekben
a legtobbszor nem lehetséges. Fontos figye-
lembe venni, hogy mély séarban - ahogy ka-
sas, olvado héban is — az egyes fajok nyomai
nem a megszokott, karakterisztikus alakjukat
mutatjak, mert az ujjak jobban szétteriilnek,
és a nyom a valésnal nagyobbnak és kere-
kebbnek latszik.

Az adatgyiijtést célz6 nyomozas nélkiiloz-

hetetlen kellékei:

» GPS késziilék a bejart ttvonal és az esetleges
érdekesebb nyomok stb. pontos helysziné-
nek rogzitéséhez;

« digitalis fényképez6gép (dokumentacios cél-
ra tokéletesen megfelelnek az okostelefonok-
ba szerelt kamerak);

» mérdszalag és/vagy vonalz6 (a nyomok hata-
rozasa és dokumentaciéja soran is fontos!);

« mintagy(ijt6 készlet, minimalisan néhany
zarhat6 mianyag tasak és boriték (b6veb-
ben a kovetkezd fejezetben);

- jegyzetfiizet.

Nyomok dokumentdldsa terepen — mi, mikor, hol, mit csindlt?
(Fotd: Bedd Péter / Slovak Wildlife Society)
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Egy-egy nyom vagy csapa dokumentalasa soran

legalabb az alabbi adatok rogzitése sziikséges:

« a helyszin GPS koordinatai;

» méretarannyal egylitt készitett nyomfotok
(a nyom keriiljon a kép kozepére, a képsik
legyen parhuzamos a felszinnel);

« az egyes nyomok hossza és szélessége (olvadt
nyomok esetében &ltaldban nem lehetséges
a pontos mérés!);

« a nyomok kozotti tavolsag (fontos régziteni,
hogy a kozvetleniil egymast kovet6 nyomok
tavolsagat vagy a 1épéshosszt adjuk-e meg!);

« csapakép a nyomsor egy jellemzd és lehet6leg
jol lathato szakaszarol;

« a csapa alapjan az allat haladéasi iranya;

« a csapa becsiilt kora, ha megéallapithato.

A biztos hatarozashoz — kiilonosen, ha far-
kasokrol van sz6 —, illetve genetikai mintak
kereséséhez a csapa hosszabb tavi kovetése
sziikséges. Frissnek latszé nyomok esetében
a lehetséges zavaras elkeriilése érdekében,
és ha egyéb szempontok nem szdlnak ellene,
ajanlott elGszor visszafelé kovetni a csapat!
A nyomkovetés soran fontos, hogy a lehet6-
ségekhez mérten a csapat 6rizziik meg ere-
deti allapotaban, a gyakorlatban ugyanis
sokszor sziikségesnek bizonyul a nyomok
Ujboli visszakodvetése.

EGYEB MODSZEREK

Azittismertetetteken kiviil természetesen mas
modszerek is eredményesen alkalmahazhatok
a nagyragadozokkal kapcsolatos adatgytjtés-
hez, ezek részletesebb ismertetése azonban
talmutat e kiadvany keretein. E mbdszerek al-
kalmazasaroél ajanlott mindig koriiltekint6en,
gyakorlati tapasztalatokkal bir6 szakemberek-
kel konzultalva donteni.

Akusztikus felmérés

Az aranysakalokat érint6 terepi kutatasok-
ban jol bevalt az aktiv akusztikus felmérés
(azaz iivoltés) mbdszere, amit gyakran hasz-
nalnak farkasallomanyok felmérésére is.

Fontos azonban figyelembe venni, hogy egy
még nem stabilan benépesitett, periférikus
él6helyen egy 1j teriiletet keresd, koborlo
allat szamara akar riaszt6 is lehet a felvé-
telrél lejatszott farkastvoltés. A kamera-
csapdazas akusztikus megfelelGjeként terje-
dében vannak a terepen telepithet6 automa-
tikus hangrogzit6 eszkozokre alapuléd passziv
akusztikus felmérési modszerek is.

Bar a farkasok iivoltését sokan képesek elég
meggybzGen utanozni ahhoz, hogy az valaszt
véltson ki, a szisztematikus aktiv akusztikus
felmérések soran altaldban hangfelvételeket
hasznalnak. Ezek megfelel6 hangerével valo le-
jatszasa, a valaszok rogzitése, az dramforras
és a terepen valoé mozgékonysag biztositisa je-
lent6s eszkozigénnyel jar. A modszer hasznal-
hatdsagat és hatékonysagat emellett erGsen be-
folyasoljak az idGjarasi és terepviszonyok, sik-
sagi teriileten példaul kénnyebben felbecsiil-
het6 a hang terjedése, hallhatosaga. Bar az ész-
lelés tényét nem befolyasolja, de fontos figye-
lembe venni, hogy mig egy hangforras iranyat
terepen jol lehet becsiilni, a tavolsagat nem.
A sikvidéki, jellemzGen nyilt teriileteken vég-
zett sakalfelmérések tapasztalatai alapjan 1
km koriili hall6tavolsaggal lehet szamolni, mig
a lengyelorszagi Bialowieza-erdében és a Besz-
kidek-hegységben végzett farkasfelmérések
eredményei szerint 1-2 kilométeres tavolsig-
b6l megbizhat6an lehet hallani az tivoltéseket.

Telemetria

Egy-egy allat mozgésarol, szokasairol a vilag-
szerte elterjedten hasznalt telemetrias mod-
szerek rendkiviil gazdag informéaciokat nyajt-
hatnak, és a nagyragadozokkal kapcsolatos
kutatasokban is kiemelt szerepet jatszanak.
A telemetriads modszerek kozos jellemzdje,
hogy a megcélzott allatot legalabb egyszer si-
keresen fogsagba kell ejteni és immobilizalni
a jelado felszereléséhez, igy kiillonosen nagy
tapasztalatot és koriiltekintést igényelnek, és
a szakmai és technikai feltételek mellett szi-
gor jogi feltételekhez is kotottek.

Telemetria nélkiil valészintileg sosem
deriilt volna ki, hogy 2015 tavaszan
az Iwénak elkeresztelt, egy évvel ko-
rabban a Lengyel-Tatraban GPS-ala-
pu nyomkévetbvel felszerelt medve
tobb mint egy hetet Magyarorszagon
toltott, miel6tt Szlovdkiat masodszor
is atszelve visszatért Lengyelorszag-
ba. A nagy utazasa el6tt egy évvel fel-
nyakérvezett, 6t évesnek becsiilt him
medve valamivel t6bb mint hdarom
hét alatt dsszesen mintegy 380 km-es
tavolsagot tett meg, keresztezve ez-
alatt két autépalyat (az els6 esetben
egy kifejezetten az dllatok datkelését
szolgalé ,zold folyoson™), tobb foutat
és vasttvonalat. Az Aggteleki Nem-
zeti Park teriiletén tett révid latoga-
tasa utan Iwo ismét atlépte a hatart,
és az adatok tanusaga szerint ekkor
egyetlen nap alatt tobb mint 80 km-es
tavolsagot tett meg északkeleti irany-
ban. A telemetrias adatokbdl az is ki-
deriilt, hogy Iwo még 2014 tavaszan
egy tobb mint 100 km-es turat tett
Szlovakiaban a Liptéi-medencében, és
a Magas-Tatra erd6hatar feletti, szik-
las részein is felbukkant, példaul a
Lomnici-cstics kézelében.

Allatjoléti szempontokat figyelembe véve ajanlott a
megfelel§ id6 utdn automatikusan oldé rogzitéssel
ellatott, visszakereshet6 jelad6s nyakorvet beszerez-
ni. Emellett ajanlott feln6tt méreteiket méar elért alla-
tokra korlatozni a jeladdk felszerelését, mert fiatalabb
példanyoknal el6fordulhat, hogy a nyakorv szoritja az
allatot, ahogy belend.

Mig par évtizede csak a sok kompromisszummal jaro
radibtelemetridhoz voltak meg a technikai feltételek,
ma mar elterjedtebbek a miiholdakra alapul6 rendsze-
rek. A radidtelemetria 1ényege, hogy az allatra rogzitett,
nagyon magas frekvencigjt (VHF) jelado altal kibocsa-
tott radidjelek kézi vagy autora, esetleg kisrepiilére rog-
zitett antennaval foghatok, a jel forrasa pedig a harom-
szogelés modszerével lokalizalhato. A terep- és idGjarasi
viszonyok azonban jelentGsen csokkenthetik a jeladok
idealis esetben is legfeljebb par tiz kilométeres hatbsu-
garat. Eszkozigénye mellett a modszer tovabbi hatra-
nya, hogy altalaban nagy idéraforditast igényel a jelek
rendszeres terepi lokalizalasa és haromszogelése, és kii-
I6n6sen erdsen tagolt, erdds terepen csak nehézkesen
alkalmazhat6. A radidtelemetria emellett tipikusan
olyan modszer, ami lényegesen egyszertibb elméletben,
mint gyakorlatban, igy ajanlott sokat gyakorolni a ,,pity-
tyegés utdn menést” a terepi munka megkezdése el6tt.
Ma mar joval elterjedtebbek a miiholdakra alapulo
modszerek. Ezek két alaptipusat az Argos mitiholdakat
hasznal6 PTT rendszer( jeladok, valamint a GPS hely-
meghatarozast alkalmazo rendszerek képviselik. El6b-
bi esetben a miholdakat {izemeltet6 cég kiildi napi
rendszerességgel a legjobb esetben is csak 150 méter
koriili pontossagot biztosité lokalizacidés adatokat,
amiiholdak nem teljesen egyenletes eloszlasa pedig to-
véabbi hidnyokat okozhat az adatgytjtésben.

Kozel optimalis megoldast jelentenek a modern, GPS-
alapt rendszerek, melyek — extrém terep- vagy id&ja-
rasi viszonyoktol eltekintve — 5 méteres pontossigi
adatokat biztositanak, a kutatok preferenciai szerint
beallitott gyakorisaggal. Egyes jeladok csak passzivan
rogzitik, de nem kozvetitik a helyadatokat, ezeknél az
adatok kinyeréséhez tjra kézre kell keriteni a jelado6t
(ha nem 6nmagatdl esik le, akkor az allattal egyiitt!),
mig més rendszerek egy beépitett SIM kartyan keresz-
til elektronikus iizenetben (SMS, e-mail) kiildik el az
adatokat beéallitott id6kozonként.
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Szoércsapdazas

A szérgytjtési technikakat két nagy cso-
portba sorolhatjuk, a csali nélkiili (passziv)
és a csalizott (aktiv) moddszerekre. Az els§
csoportba tartoznak azok az eljarasok, ahol
sem csali falat, sem vizualis vagy illat attrak-
tans nincs felhasznéalva a sz8rgytijté eszkoz
élesitése soran. Ide tartozik a természetes
aton felhalmoz6dé mintak gy(jtése, mint
példaul a dorgolz6fakrol 6sszegytijtott sz6-
rok, madarfészkekbdl kiszedett mintak vagy
fekvGhely, buvohely (kotorék), csapa, préda-
maradvany, kerités, illetve bokor kozelébdl
gyljtott szérszalak. A természetes modsze-
rek hatékonysagat is lehet javitani, példaul
dorgolézotakat szogesdrottal korbetekerve
tobb szérmintat lehet gytjteni medvéktsl.
A mesterséges és csali nélkiili modszerek
kozé tartozik példaul a modositott 1abfogd
vasak vagy 0l6csapdak hasznélata. A csali-
val ellatott csapdak is tobbfélék lehetnek az
adott faj 6kologiai és viselkedési sajatossa-
gait figyelembe véve. Macskafélék mintaza-
sara jol miikodhetnek a dorgol6zéparnak
vagy illatkarok, medvefélékre a szogesd-
réttal elkeritett ,karamok”, a menyétfélék
tanulmanyozasa soran pedig doboz-, lada-,
vagy cs6cesapdakat szoktak hasznalni.

Genetikai mintak gytijtése terepen

A terepi vadbiologiai kutatasokban is atto-
rést hozott a genetikai vizsgalatok elterjedése,
melyekkel lehetségessé valt az allatok egyedi
azonositasa — az Ggynevezett genetikai ujjle-
nyomat rogzitése — és leszarmazasi, rokoni
viszonyainak feltarasa is. E vizsgalatok nyers-
anyagat jelenthetik akar invaziv (mintavétel
é16, immobilizalt allatbol), akar nem invaziv
modszerekkel (példaul {iriilékbdl) gytjtott
genetikai mintdk, melyek koziil itt csak az
utdbbiakkal foglalkozunk. Lasd még: Fehér P.,
Frank K., Szemethy L, Stéger V. (2020): Nagy-
ragadozok Magyarorszagon II., Molekularis
biol6giai mddszerek a vadbiologidban. WWF
Magyarorszag Alapitvany, Budapest, 23 pp.

Eurépaban elGszor a Bialtowieza-erdében vizs-
galtak a dorgolézéparndk hatékonysagat eu-
razsiai hitizon 2003 és 2004 nyaran és telén.
A macskamenta és hédkasztorium keverékével
ellatott 153 szbresapdat hat héten keresztiil
hagytak kint a teriileten 8 titvonalon egymas-
t6l 2-6 km tavolsagra. Ez alatt az id6szak alatt
nem stkeriilt sz6rmintat gytijteni a médszerrel.
Folyamatos vdaltoztatas mellett végiil ismert
territoriumhataroknal (a hitz jellegzetes vize-
letszaga alapjan) helyezték el a csapddkat és
egy-egy intenziv vizsgalati alkalommal 46-94
napig frissitették a szaganyagokat. A hitzok
a csapdak 50%-an mutattak dorgolézé viselke-
dést, ezen beliil télen altalaban hatékonyabbnak
bizonyult a mintagytijtés. Az ismert jelol6helyek
4,4%-an volt sz6rminta a dorgolézék kihelyezé-
se el6tt, de a mintagytijtés hatékonysagat jelen-
tésen novelték (22-46%-kal) a mesterséges dor-
gol6zéparndk. A Bialowieza-erdében kés6bb is
folytattak a vizsgalatokat és 5 éven keresztiil az
ismert jelol6helyekre kihelyezett csapdak segit-
ségével novelték a szérgylijtés hatékonysagat.
A 170 szérminta koéziil 96 darabbdl (67%) sike-
riilt PCR reakcié soran DNS-t sokszorositanti,
amelybdl 85 darabbdl tudtak 12 STR marker
alapjan egyedeket azonositani. Igy 29 példanyt
talaltak a természetvédelmi teriileten.

Uriilék

A terepen begytjthetd, genetikai vizsgilatra
alkalmas biologiai mintak koziil az allatok
iiriiléke a legkonnyebben megtalalhatd és
azonosithat6 (részleteket és kivételeket lasd
az egyes fajok leirasanal). Az iiriilék idea-
lis koriilmények kozott egész évben hasz-
nalhaté genetikai analizisre, de melegebb
hémérsékletek mellett és nyiltabb, nap-
sutotte helyeken gyorsan szétesik a sej-
tekben taldlhat6 DNS, és a minta hasz-
nalhatatlannd vdélik. Ebbd6l adédéan a téli
idészak a legidedlisabb a mintagyujtés-
re, kuléndsen nyomkovetéssel parositva.
DNS-minta begytijtésekor is fontos a lelet
dokumentéalésa, azaz a méretarannyal egyiitt
készitett fényképek!

Az iriiléket a fotdzast és dokumentélast ko-
vet6en utin be lehet gy(jteni eredeti allapo-
tadban, de nem feltétleniil sziikséges az Gsszes
iiriilék begytijtése, elég néhany jellegzetesebb,
nagyobb darab. (A minta begy(ijtését termé-
szetesen gumikesztyliben vagy a minta tarola-
séara is szolgal6 kiforditott, zdrhat6 miianyag-
tasakot hasznélva érdemes elvégezni.) A lezart
tasakot helyezziik egy el6zetesen megjel6lt bo-
ritékba. Ilyen esetekben a mintat fontos a le-
het6 leghamarabb lefagyasztani! Amennyiben
van ra lehetdség, el6nyosebb azonnal a hely-
szinen alkoholban konzervalni az iiriilékb6l
vett kenetet, vagy kisebb darabokat a rendel-
kezésre allo eszkozok fiiggvényében).

Fontos: az éllat sajat sejtjei jellemzéen csak
az Urllék felszinén taldlhatok meg! A gene-
tikai elemzéshez igy elég csak innen, az {iriilék
kozvetlen felszinérdl kenetet venni, vagy nye-
sedékeket, koromnyi darabokat levagni belGle
és alkoholos oldatban tartositani.

Vizelet

A vizelet is alkalmas genetikai elemzésre, prak-
tikus okokbol azonban szinte kizarolag havas,
jeges viszonyok kozott gyijthet6. A minta be-
gyijtése ilyenkor viszonylag egyszert, a vize-
letet lehet§ legkoncentraltabban tartalmazo

sarga ho vagy jégkasa darabjait vagy kozvet-
leniil steril miianyagtasakba helyezve (majd
a mintat fagypont alatti h6mérsékleten tart-
va), vagy mar a terepen alkoholos oldatban
konzervalva. Minden esetben fontos a mintak
megfelel6 jelolése és dokumentalasa, vala-
mint az eredeti helyszin lefényképezése!
Kiilénosen a farkasok esetében fontos azt is
szem el6tt tartani, hogy az ugyanahhoz a fal-
kahoz tartozo kiilonbo6z6 egyedek, idegen far-
kasok, valamint az ugyanott el6forduld rokak
és kutyak gyakran feliiljelolik egymas vizelé-
seit, a kevert mintak pedig nem alkalmasak
genetikai elemzésre.

Brit columbiai mintateriileteken kétféle csapdat
teszteltek helyszinenként medvék allomany-
becslésének céljabol. Az egyik tipus egy fara eré-
sitett, két oszlopbol allo ,varsara” emlékeztet,
amelyen kutyafésiit és szogesdrotot helyeztek
el, mint sz6rgytijté feliiletet. A fara szaganyagot
(folyékony haltragya) ontottek. A masik tipus
egy szogesdrottal korbekeritett 8 méter atmé-
rgjii ,karam” volt, amelynek kozepére helyez-
ték el a szaganyagot. A medvék a szogesdrét
alatt Gtbijva vagy azon atlépve szérmintakat
hagytak hatra. A modszer nagy elénye, hogy
nem tartalmaz megerdésitést (csak szaga van
a csalinak, élelem nincs), igy nem habitudlod-
nak az egyedek. Kisebb eséllyel alakulhat ki
wcsapdabolondsag” és emiatt nem lesz alulbecs-
lés a vizsgalatokban. A karammal torténd szo-
rgyiijtés egyébként a hasznalhaté szérmintak
74%-at eredményezte a kutatas soran. Ugyan-
igy Brit Columbiaban 332 helyszinen alaki-
tottak ki hasonlé terel6 szogesdrétokat, hogy
grizzlyk jelenlétét kimutassdak. Osszesen 2062
mintat gyijtottek a medvéktdl 113 helyszinen
és kozel 100 egyedet tudtak megkiilonboztetni.
Megfigyeltek mar nemek kozotti kiilonbséget is
a bekeritett szorgyiijték haszndlataban. Ezek
az eszkozok tobbszor gytijtottek mintakat a him
és nostény fekete medvéktdl és néstény grizzly
medvéktdl, de nagyon rossz ardanyban gyiijtot-
tek szért a him grizzlyktél.
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Vizeletmintdk begyjtése terepen — a mintdt steril miianyagtasakban is be lehet gyijteni, de a legjobb, ha kozvetleniil a terepen
alkoholos oldatba kertil. (Foté: Slovak Wildlife Society, archtvum)

Vér

A farkasok téli (jellemz6en kb. februérra es6) szaporodasi idészakaban kiilonosen jellemzd, de
mas fajoknél, vagy az allatok 1ab- vagy egyéb sériiléseib6l adédoan is talalhatunk vérmintakat,
melyek természetesen szintén j6l hasznilhatok genetikai vizsgalatokhoz. A vérmintdk nem
invaziv gytijtésének modszere a gyakorlatban megegyezik a vizeletmintik esetében leirtakkal.

Szoér

A szérhagymaval egyiitt kihull6 allati sz6rszalak idealisak a genetikai vizsgalatokhoz, terepen,
természetes koriilmények kozott azonban nagyon ritkan fordulnak el6, és altalaban a megta-
lalasuk és azonositasuk is nehéz feladatot jelent. Sz6rmintak gytjtésére hasznalhatdk kiilon-
bo6z06, csaliként szolgalo szaganyaggal vagy anélkiil kihelyezett sz6rcsapdak is. Az egyes fajok
biztos azonositiasat nagyban elGsegiti, ha a sz6rcsapdat egy vadkamera is kiegésziti. A tovabbi
vizsgalatokra alkalmasnak tartott szérszélakat ajanlott megfelelGen jel6lt papir boritékba —
azaz lehet6leg nem miianyag tasakba! — gytjteni és igy kiszaritani, illetve tarolni.

A farkasok tipikus téli jeloléset kivaléak genetikai mintdk
gytijtésére, de csak ha biztosan elkilonithets egyetlen egyed
vizelete — gyakran nemcsak a falka tobbi tagja, hanem
rokdk, kutydk is feliiljelolik az eredetit. (Fotd: Beds Péter)

NYOMOKTOL AZ ALLOMANYBECSLESIG — ESETTANULMANY SZLOVAKIABOL

A Slovak Wildlife Society (SWS) 2010 éta folytat évi rendszerességgel téli nyomkovetésre és az ahhoz kap-
csolédé mintagytijtésre és DNS-vizsgalatokra alapuld, kameracsapdazassal is kiegészitett regionalis far-
kas- és hitizallomany-felmérést Szlovakiaban. A kutatasi teriilet a Liptoi-medencét kérbevevd hegylabi és
alpesi teriileteken kiterjed a Nagy-Fatra, az Alacsony-Tatra, a Nyugati-Tatra és a Liptéi-havasok egyes
részeire, a bejart utvonalak jellemzGen 600—1300 méteres magassagokban fekvé teriileteket fednek le. Ezen
a tertileten beliil a felmérések legintenzivebb, harom hetes, télkézepi szakaszaban a szakérték feliigyelete
mellett dolgozé, helyben betanitott kiilfoldi és helyi onkéntesek hetente 6t napon at, naponta 4-5 kiilonallo,
Jellemzben 10—20 km-es felmérési utvonalat, azaz transzektet jarnak végig. Ezt még kiegészitik azok az el6re
nem tervezheté kilométerek, amit a felmérék a megtalalt nyomok kovetése soran jarnak be. A DNS mintak
gylijtésében az SWS szakemberei és onkéntesei mellett rendszeresen kozremiikodnek az illetékes nemzeti
parkok és a nagy teriileten vadgazdalkodoi jogokat is gyakorlé szlovak allami erdészet munkatarsai.

Az itt szerzett tapaszatalatok alapjan nyomkovetésben 2-3 fGs csoportokban lehet a legjobb eredményeket
elérni, és a téli terepi viszonyok kozott biztonsagi szempontbdl is ez az idedlis. Bar egy személy onmaga-
ban valésziniileg gyorsabban tud haladni a nyomokon, de az adatfelvételezések soran, mintdk gytijtésénél,
illetve, ha egy farkasfalka kisebb-nagyobb tavolsagokra szétvalé tagjait kell egyenként lekbvetni, ez rend-
kiviil nagy segitséget jelent.

Ami az eredményeket illeti: az intenziv, harom hetes nyomozas soran jellemzben kb. 90-120 darab, far-
kasoktol szarmazé mintat sikertil 0sszegytijteni, részben az idgjarasi és héviszonyoktdl fiiggben. Ezeket
a mintdkat még kiegészitik az év egyéb idészakaiban (nagyjabdl nyar végétdl tavasz végéig) gytijtott to-
vabbi leletek. Sok év atlagaban a gytijtott mintak tipus szerinti megoszlasa a kovetkezéképpen alakult:
49% vizelet, 45% iiriilék, 3% nyal (zsakmanyallatokrol gytijtve), 1,5% szor, 1,5% vér. Ezt egyes években
kiegészitették elpusztult farkasokbdl szarmazé szovetmintak is, melyeket vagy a szlovdk jogszabalyoknak
megfelelGen a legdlisan elejtett farkasokbodl vettek az allami természetvédelmi hatésag képuiseldi, vagy
mas modon keriiltek kézre (pl. jarmiivel titk6zés kovetkeztében).

A DNS mintdk és az igy azonosithaté DNS-ujjlenyomatok segitségével, megfelel6 mintaszam és megfele-
lGen hosszil mintavételi idészak esetén lehetséges a teljes, tehat a DNS mintdkbdl nem ismert egyedeket is
magaba foglalé populacié nagysaganak becslése bizonyos statisztikai hibahataron beliil. A DNS-ujjlenyo-
matok azonositasa lehet6vé teszi a fogdas-jelolés-visszafogas (capture-mark-recapture, CMR) médszerre
alapulé statisztikai becslést, ami tovabb pontosithato, ha rendelkezésre dllnak a téli nyomozasok soran
rogzitett egyéb adatok (a falkak észlelt létszama), esetleg kameracsapdas felvételek. A genetikai CMR
modellezés alapjan késziilt becslések szerint a liptéi kutatasi teriileten a 2016—2018-as idészakban a téli
farkasvadaszati idény végét kovetben évrél-évre 49-57 farkas volt jelen ,életvitelszeriien”, kb. 8 falkat
alkotva. Az eredmények arra utalnak, hogy a mintateriileten él6 farkasok szama stabil volt, vagy esetleg
enyhén emelkedett ebben az idészakban. Mindemellett azt is fontos figyelembe venni, hogy a falkdk territé-
riumainak hatarai egyértelmiien tilnyulnak a kutatasi teriileten.

Ami a lebonyolitast és a finanszirozast illeti, a projekt dllami intézményektdl fiiggetlen, és elsGsorban
a résztvevd onkéntesek hozzajarulasaira, illetve névekvé mértékben kozosségi finanszirozasra alapul.
A 2013/14-es idényben emellett kisérleti projektként EU-s tamogatasban is részesiilt.

A DNS MINTAK GYUJTESERE SZOLGALO ALAPKESZLET AJANLOTT TARTALMA:

« zarhat6 miianyagtasakok

« papir boritékok (a miianyagtasakba gytijtott mintak, illetve sz6rmintdk tarolasara)
» gumikesztyiik

« kézfertétlenitd

« lehet@ség szerint etilalkohollal toltott, jol zarhaté kémesovek

Ezt egészithetik ki az adott projektben résztvevd genetikat laboratérium altal biztosi-
tott egyéb eszkizok, példaul kiilonbozé tamponos (,swab”) mintavevd eszkozok.
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AGGTELEKI NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
Cim: 3758 Josvaf6, Tengerszem oldal 1.

Tel: +36 48 506 000

E-mail: info.anp@t-online.hu

BUKKI NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
Cim: 3304 Eger, Sanc u. 6.

Tel: +36 36 411 581

Természetvédelmi ligyeleti telefonszam:

+36 30 861 3808 (szabadnapokon

és munkasziineti napokon 8.00 és 19.00 k6zott)
E-mail: titkarsag@bnpi.hu

DUNA-IPOLY NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
Cim: 1121 Budapest, Kolt6 u. 21.

Tel: +36 1 391 4610

E-mail: dinpi@dinpi.hu

KAPCSOLATOK

WWF MAGYARORSZAG ALAPITVANY
Cim: 1141 Budapest, Almos vezér titja 69/A
Tel: +36 1 214 5554

E-mail: panda@wwf.hu

SLOVAK WILDLIFE SOCIETY

Cim: P.O. Box 72, 03301 Liptovsky Hradok, Slovakia
Telefon: +421-907-446714

(hétf6-szombat, 8.00 és 20.00 kozott)

E-mail: info@slovakwildlife.org
www.slovakwildlife.org

www.medvede.sk

LIFE DINALP BEAR

Slovenia Forest Service

Cim: VecCna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenia
E-mail: rok.cerne@zgs.si
https://dinalpbear.eu/home-page-1/
http://www.zgs.si/
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